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1. Aufgabenstellung

Fur einen verglasten Schallschutzkasten (12 mm VSG; mit Zuluft- und Abluftkanal) des Auftrag-
gebers

Alusysteme - Metallbau Bellmann GmbH

Gewerbegebiet Sud 7

D-09618 Brand-Erbisdorf
vor einem zweifliigeligen Referenzfenster ist die Luftschalldammung nach DIN EN ISO 10140-2

im Prifstand der MFPA Leipzig zu messen und nach DIN EN ISO 717-1 zu bewerten.
Die Prifung ist mit beiden Referenzfensterfliigeln um 90 ° geéffnet durchzuftihren.

Diese Prifung ist aul3erdem fur das 0.g. Referenzfenster ohne Schallschutzkasten, ebenfalls mit

beiden Referenzfensterfliigeln um 90 ° gedffnet, durchzufihren.

2. Prifgegenstand und Prifaufbau

Das zu prufende Referenzfenster und der zu prifende Schallschutzkasten wurden am
20.01.2021 vom Auftraggeber angeliefert. Durch den Auftraggeber wurde im Priifstand der MFPA
Leipzig das Referenzfenster am 21.01.2021 in eine vorbereitete Priféffnung und der Schall-
schutzkasten am 25.01.2021 vor das Referenzfenster eingebaut.

Die vorbereitete Priféffnung befand sich in einer Massivwand aus KS-Mauerwerk mit WDVS. Sie
besal eine lichte H6he von 1400 mm und eine lichte Breite von 1600 mm. Das Referenzfenster

besal eine Hohe von 1380 mm und eine Breite von 1580 mm.

Die Fensterinnenseite war zum Senderaum der Messung ausgerichtet.

Das Prifdatum des Prifobjekts ist auf dem Deckblatt dieses Prifberichts angegeben.

Zeichnungen bzw. technische Daten des Auftraggebers zum Prifobjekt finden sich in Anlage 3

(Schallschutzkasten) und Anlage 4 (Referenzfenster).

Ansichten des Prifobjektes sind in Anlage 5 (Schallschutzkasten mit Referenzfenster) und in An-

lage 6 (Referenzfenster allein) dargestellt.

Aufbau des Schallschutzkastens
Die Aufbau-Details gehen aus Anlage 3 hervor. In Anlage 3, Seite 1 ist Positionierung des fertig

montierten Schallschutzkastens vor dem Referenzfenster im Prifstand dargestellt.

AulRenabmessungen uber alles

Breite x Hohe x Tiefe = 205 cm x 212 cm x 30 cm
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Verglaster Luftraum

- mit Frontvergasung und Seitenverglasungen aus 12 mm VSG (VSG 6.6);
- Tiefe verglaster Luftraum ab Vorderkante WDVS 26 cm (Innenmal3)
Abluftkanal Gber verglastem Luftraum

- auflen mit Stahlblech, innen PE-Schaum-Schallabsorberplatten Cello D 2600, 25 mm
dick (Fa. Cellofoam)

- zum verglasten Luftraum hin mit gelochtem Blech (Loch-@ 6 mm; Lochflachenant.
ca. 51 %) verdeckt

- ausgestattet mit Fort- und Abluftéffnung

Zuluftkanal unter verglastem Luftraum

- aufRen mit Stahlblech, innen PE-Schaum-Schallabsorberplatten Cello D 2600, 25 mm
dick (Fa. Cellofoam)

- zum verglasten Luftraum hin mit gelochtem Blech (Loch-@ 6 mm; Lochflachenant.
ca. 51 %) verdeckt

- ausgestattet mit Auf3en- und Zuluftéffnung

Aufbau des Referenzfensters (vgl. Anlage 4)
Es handelt sich um ein tbliches Fenster der Schallschutzklasse 2 mit unten genannten techni-

schen Eigenschaften.

Bei den Prufungen mit um 90° gedffneten Fliigeln betrug der lichte Offnungsquerschnitt (d.h. die

geoffnete Fensterflache) 1,7 m2.

Bauart
zweifligeliges Kunststofffenster mit Mittelpfosten als Einfachfenster

Blendrahmen

Material: Kunststoffprofil

Profilquerschnitt (Dicke x Breite): oben, unten und Seiten 70 mm x 67 mm,
Mittelpfosten 70 mm x 85 mm

AuRenabmessungen (Héhe x Breite): 1380 mm x 1580 mm

Dichtungen gegen die Flugel: 1 AuRRendichtung, umlaufend

2 Fligel mit gleichem Aufbau

jeweils Drehkippfligel

Material: Kunststoffprofil
Profilguerschnitt (Dicke x Breite): 70 mm X 67 mm
AuRenabmessungen (Héhe x Breite): 1300 mm x 740 mm

Beschlage und Verriegelungspunkte je Fligel

Bandseite: 2 Bander

Schlie3seite: 1 Drehgriff, 1 Verriegelungspunkt
Unterseite: 1 Verriegelungspunkt
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Verglasungen 2-fach-Isolierverglasung, Bezeichnung FGS Therm
Premium 2x4 mm

Gasflllung Argon (Angabe Auftraggeber, chemische
Analyse Gasfullung vom Auftraggeber nicht gewtinscht)

Messtechnisch ermittelte Dicken aller Verglasungen
von innen nach auf3en:

jeweils am Scheibenrand und in Scheibenmitte
4 mm Float / 16 mm SZR / 4 mm Float

Die Angaben zu Fabrikaten und Materialien sind Angaben des Auftraggebers.

Gesamtmasse des Schallschutzkastens
Gesamtmasse: ca. 260 kg

Gesamtmasse des Referenzfensters
Gesamtmasse: ca. 72 kg

Die flachenbezogenen Massen werden in Anlage 1 und 2 ausgewiesen.

Einbau der Prifobjekte in den Prifstand

Das Fenster wurde stumpf in die Priféffnung eingesetzt und mit punktuellen Befestigungen seit-

lich in der Pruféffnungsleibung in seiner Lage gesichert.

Die Pruféffnung befand sich in einer Massivwand aus 24 cm dickem KS-Mauerwerk (RDK 1.8)
mit empfangsraumseitig aufgebrachtem WDVS. Das WDVS bestand aus aufgeklebten, 20 cm
dicken EPS-Platten (verdubelt mit der Massivwand) mit darauf aufgetragenem Putz (Kalkzement)

mit ca. 5 mm Dicke, mit eigebrachtem Armierunsgewebe.

Die Fensterinnenseite des Referenzfensters (Offnungsseite der Fliigel) zeigte zum Senderaum

und die Fensteraul3enseite zum Empfangsraum des Prifstandes.

Der Schallschutzkasten wurde auf der Empfangsraumseite, umlaufend auf der WDVS-Oberflache
aufliegend, aufgebracht, wie in Anlage 3 dargestellt. Die umlaufende Fuge WDVS-Oberflache /
Schallschutzkasten-AuRenkante wurde mit dauerplastischer Dichtungsmasse abgedichtet. Die
Befestigung des Schallschutzkastens erfolgte durch das WDVS hindurch an der Massivwand-

schale mittels Stahlprofilen und Verdibelungen (s. Anlage 3).
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3. Prifstand

Der Prifstand mit den zwei horizontal aneinander grenzenden Prifraumen entspricht den Anfor-
derungen der DIN EN ISO 10140-5. Die Flankenubertragung des Prifstandes wird durch zwei
60 mm breite mit Mineralfaser gefillte Trennfugen zwischen Einbaurahmen und angekoppelten
Nachhallrdumen (Sende- und Empfangsraum) unterbunden. Die Maximaldammung des Prif-
stands betragt Ry, = 78 dB.

Der Einbaurahmen (Mittelstiick) besteht aus Stahlbeton und besitzt im Wandbereich eine Bau-

teildicke von 240 mm und Boden/Deckenbereich eine Bauteildicke von 200 mm.

Die Wénde des Sende- und des Empfangsraumes sind als 240 mm Kalksandsteinmauerwerk
(Rohdichteklasse 2.0) ausgefiihrt und beidseitig mit jeweils 15 mm Putzschichten verputzt.

Die Wéande von Sende- und Empfangsraum sind im Grundriss jeweils schiefwinklig.

Die massiven Bodenplatten und die massiven Decken sind jeweils in 200 mm Stahlbeton ausge-
fuhrt.
Zur Anpassung an die MalRe des Prifobjekts wurde die Prifoéffnung in einer Wand aus 24 cm

Kalksandstein (Steinrohd. 2.0, beidseitig verputzt) errichtet.

Die Prufflache S sowie das Senderaumvolumen und das Empfangsraumvolumen werden in An-
lage 1 ausgewiesen. Die Lufttemperaturen und die relativen Luftfeuchten in den Prifraumen so-

wie der statische Druck zum Zeitpunkt der Messung werden ebenfalls in Anlage 1 ausgewiesen.

Vor Prifungsbeginn wurden die Scheibentemperaturen des Schallschutzkastens im Senderaum
und im Empfangsraum gemessen. Das Ergebnis entsprach jeweils in beiden Fallen den Lufttem-

peraturen in den Prufraumen gem. Anlage 1.
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4, Prufverfahren

Die Durchfiihrung der Messungen der Luftschalldammung erfolgte nach:
- DIN EN ISO 10140-2, Akustik, Messung der Schalldammung von Bauteilen im Prifstand,
Teil 2: Messung der Luftschalldammung, Ausgabe Dezember 2010

Die Berechnung der Luftschalldammung erfolgte nach:
- DIN EN ISO 717-1, Akustik, Bewertung der Schalldammung in Geb&uden und von Bau-
teilen, Teil 1: Luftschallddmmung, Ausgabe Juni 2013

Die Ermittlung des Schalldamm-Maf3es R wurde mit Breitbandrauschen im Terzfrequenzbereich
50 — 5000 Hz Uber die zur Verfiigung stehende Prifflache vorgenommen.
Das Schalldamm-Malf3 R ergibt sich aus folgender Gleichung:
R=L,-L,+10Ig (S/A)indB
Hierin bedeuten:
L,  mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum in dB

mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum in dB

I‘2
S Flache Prifkorper in mz2
A aquivalente Absorptionsflache im Empfangsraum in m?

Die aquivalente Absorptionsflache im Empfangsraum wurde anhand von 12 Nachhallzeitmessun-
gen terzweise nach folgender Gleichung bestimmt:

A=0,16 xVIT
Hierin bedeuten:

\% Volumen des Empfangsraumes in m3

T Nachhallzeit im Empfangsraum in s

Die Durchfuhrung und der Umfang der Messungen entsprechen den Grundsatzen des Arbeits-
kreises der bauaufsichtlich anerkannten Schallprifstellen in Abstimmung mit dem NABau- Unter-
ausschuss 00.71.02. Eine chemische Analyse der Gasflllung wurde vom Auftraggeber nicht ge-
wiinscht.

Aufgrund der Maximalddmmung des Prifstandes wurden die Messergebnisse nicht durch Flan-

keniibertragungen beeinflusst.
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5. Messgerate
Folgende Messgerate kamen zum Einsatz.

Tabelle 1: verwendete Messgeréate

Gerat Typ Hersteller
Echtzeitanalysator mit Rauschgenerator 840 Norsonic
Freifeldmikrofone 1220 Norsonic
Vorverstarker 1201 Norsonic
Kalibrator 4231 B &K

Leistungsverstarker 260 Norsonic
Lautsprecherkombination (Dodekaeder) 229 Norsonic
Mikrofon-Schwenkanlage, Fernsteuerung 231, 252, 253 Norsonic

Die Messgerate werden regelmafiig geeicht, vor und nach jeder Messung wird die Messkette
kalibriert. Die MFPA Leipzig nimmt regelmaf3ig an den Vergleichsmessungen fir Prifstellen der
Gruppe | (Eignungsprifstellen) der Physikalisch Technischen Bundesanstalt (PTB) Braun-
schweig teil (zuletzt im Jahr 2019) und ist als Prifstelle in dem ,Verzeichnis der Prif-, Uberwa-
chungs- und Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen® des Deutschen Institutes fur
Bautechnik DIBt unter der Kennziffer ,SAC 02“ eingetragen.

Die MFPA Leipzig ist ein durch die DAKKS GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes

Priflaboratorium.

6. Messergebnisse

In nachfolgender Tabelle werden als Ergebnisse der Messungen die bewerteten Schalldamm-
MaRe Ry nach DIN EN ISO 717-1 fir den Frequenzbereich 100 bis 3150 Hz mit den Spektrum-
Anpassungswerten angegeben.

Tabelle 2: Prifergebnisse

Prifgegenstand bewertetes Spektrum-Anpassungswerte siehe
Schall- [dB] Anlage
damm-Mal3
Prufwert | Cso- | Cso- | Cuoo- | Cir50- | Cir50- | Cir,100-
RW (C- Ctr) 3150 5000 5000 3150 5000 5000
[dB]
geprifter Schallschutzkasten
vor dem Referenzfenster )
(beide Fliigel Referenzfenster 33(2-5) | -2 -1 R R > 1
um 90° gedffnet)
gepriftes Referenzfenster ) i )
(beide Fligel um 90° getffnet) 300 0 0 0 0 1 1 2
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Die grafischen Darstellungen der R-Werte in Abhangigkeit von der Frequenz sind in Anlage 1 und

2 ersichtlich.

Die auf Basis der DIN EN ISO 717-1 ermittelten bewerteten Schalldamm-Maf3e im Prifstand Ry
(in 1/10 dB mit Messunsicherheit) betragen:

geprifter Schallschutzkasten vor dem Referenzfenster
Rw=33,1dB+1,2dB

gepriftes Referenzfenster
Rw=3,1dB+1,2dB

Bei der angegebenen Messunsicherheit handelt es sich um die mittlere Standardabweichung fir
Prifstandsmessungen nach DIN EN ISO 12999-1.

7. Hinweise zu den Prifergebnissen

Die ermittelten Werte sind Priifwerte, die unter Laborbedingungen gemessen wurden.

Bei VSG- oder Giel3harzscheiben besteht eine Abhangigkeit der Schallddmmung von der Umge-
bungstemperatur. Bei tieferen Temperaturen als der Pruftemperatur kann eine Minderung des

Schalldamm-Mafes auftreten.

Die Ergebnisse der Prufungen beziehen sich ausschlielilich auf die beschriebenen Priifgegenstéande und
nicht auf die Grundgesamtheit. Dieses Dokument ersetzt keinen Konformitats- oder Verwendbarkeitsnach-
weis im Sinne der Bauordnungen (national/ europaisch).

Leipzig, den 02. Juni 2021

Dipl.-Phys. D. Sprinz Dipl.-Ing. M. Busch

Arbeitsgruppenleiter Versuchsingenieur
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Schalldamm-MaR, R, nach ISO 10140-2

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Prufstand

Auftraggeber:
Hersteller:

Priifgegenstand eingebaut von:

Produktbezeichnung:

Aufbau Schallschutzkasten:

Alusysteme - Metallbau Bellmann GmbH, D-09618 Brand-Erbisdorf Prifdatum: 25.01.2021
Auftraggeber Kennzeichnung der Priifraume: BW.02/BW.01
Auftraggeber

Schallschutzkasten mit Verglasung 12 mm VSG - auf3enseitig vor dem Referenzfenster, beide Flugel des
Referenzfensters um 90 ° gedffnet;

Frontvergasung und Seitenverglasungen aus 12 mm VSG (VSG 6.6); Tiefe verglaster Luftraum ab Vorderkante
WDVS 26 cm (InnenmaR)

Uber verglastem Luftraum: Abluftkanal mit Fort- und Abluftdffnung, auf3en Stahlblech, innen PE-Schaum-Schall-
absorberplatten Cello D 2600, zum verglasten Luftraum hin mit gelochtem Blech (Loch-@ 6 mm; Lochflachenant. ca.
51 %) verdeckt

unter verglastem Luftraum: Zuluftkanal mit AuRBenluft- und Zuluftéffnung, auRen Stahlblech, innen PE-Schaum-
Schallabsorberplatten Cello D 2600, zum verglasten Luftraum hin mit gelochtem Blech (Loch-@ 6 mm; Lochfla-
chenant. ca. 51 %) verdeckt

Flache S Prifgegenstand: 2,24 m2
Flichenbezogene Masse*: ca. 60kgm O TT7T Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve
Temperatur SR / ER: 20/20°C - der verschobenen Bezugswerte (ISO 717-1)
Rel. Luftfeuchte SR/ ER: 49 /50 % 70
Statischer Druck: 99 kPa
Volumen SR / ER: 59,9 /55,4 m3 T
(SR = Senderaum; ER = Empfangsraum) Q
* flachenbez. Masse Schallschutzkasten ::
Frequenz R 5; 60
f Terz £
2
[Hz] [dB] =
50 13,3 &
63 12,4 50
80 25,0
100 20,6
125 17,5 /
160 19,0 //
200 17,5 40
250 20,2
315 247
400 21,7 /’C
500 33,2 ﬁl
630 34,6 %
800 33,4
1000 33,9
1250 35,2
1600 35,8 20
2000 37,1 \
2500 39,3 /
3150 42,1
4000 44,1 ™
5000 46,3 10 — — :
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenz, f, Hz —>
Bewertung nach ISO 717-1
Rw(CCy)= 33 ( -2 ; -5 )dB Cs0-3150= -2 dB Csos000= -1 dB Cygos000= -1 dB
Die Ermittlung basiert auf Priifstandsmessergebnissen, Cir50-3150= -6 OB Cyso5000= -6 dBCyio0.5000= -5 dB
die nach einem Standardverfahren erhalten wurden.

Tel. 0341- 6582115

MFPA Bereich Schallschutz
Hans-Weigel-Str. 2b
04319 Leipzig
[

Unterschrift:




WI MFPA Leipzig GmbH
— Tragkonstruktionen und Schallschutz vom 02. Juni 2021

Nr. PB 2.3/20-373-1

Anlage 2
Seite 1 von 1

Schalldamm-MaR, R, nach ISO 10140-2

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Prufstand

Auftraggeber:
Hersteller:
Priifgegenstand eingebaut von:

Produktbezeichnung:

Aufbau Prifgegenstand:

Alusysteme - Metallbau Bellmann GmbH, D-09618 Brand-Erbisdorf

Auftraggeber
Auftraggeber

Kennzeichnung der Priifraume: B

Prufdatum: 21.01.2021

W.02/BW.01

Referenzfenster, zweifligelig, beide Fligel um 90 ° gedffnet; eingebaut in rechteckiger Pruféffnung in Massivwand

aus 24 cm KS-Mauerwerk, auRen mit WDVS

Blendrahmen:

Kunststoff; mit Mittelpfosten;

Die Ermittlung basiert auf Prifstandsmessergebnissen,
die nach einem Standardverfahren erhalten wurden.

Cirs0-3150= O dBCysos000= -1 dBCyi005000= -1 dB

2 Flagel: jeweils Drehkippfllgel; Kunststoff; mit 2-fach-Isolierverglasung 4 mm Float / 16 mm SZR /
4 mm Float (Argonfillung)
Funktionsfugen: 1 Dichtungsebene
Flache S Prifgegenstand: 2,24 m2 )
Flichenbezogene Masse: ca. 33 kg/m? Der Frequenzbereich entsprechend der Kurve
Temperatur SR / ER: 20720 °C der verschobenen Bezugswerte (ISO 717-1)
Rel. Luftfeuchte SR / ER: 50/50 % 60
Statischer Druck: 100 kPa
\Volumen SR / ER: 59,9/57,1 m3 T
(SR = Senderaum; ER = Empfangsraum) Q
o
g
Frequenz R é 50
f Terz E
k)
[Hz] [dB] g
[53
50 14,0 @
63 8,8 20
80 10,8
100 6,2
125 29
160 3,8
200 2,4 30
250 3,9
315 2,7
400 1,7
500 2,1
20
630 1,9
800 2,4
1000 2,6
1250 3,1
1600 2,9 10 A
4
2000 2,7
2500 2,7
3150 2,7 /\/ /
4000 2,4 y_/—'
5000 2,2 0 . . . . . . .
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenz, f, Hz —>
Bewertung nach ISO 717-1
Rw(CCy)= 3 ( 0 ; 0 )dB Cs0.3150= 0 dB Cgo5000= 0 dB Cygp.s000= 0 dB

MFPA
||

Unterschrift:

Bereich Schallschutz

Hans-Weigel-Str. 2b
04319 Leipzig

Tel. 0341- 6582115
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Zeichnungen des Auftraggebers - Schallschutzkasten
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Darstellung und technische Daten des Auftraggebers - Referenzfenster

1380
1410

Kunststoff-Fenster 2-tlg. R67/F70
mit Pfosten 85mm, DKL / DKR

é—fach Verglasung Ug=1,1
ca. 31-32 dB

Breite: 1.580 mm Héhe: 1.380 mm
Warmeschutz-Isolierglas Ug=1,1

Aufbau: 4/16/4

Griffolive FG10 VBHgreenteQ weil}

Farbe: beidseitig weiss

Dichtung schwarz

Pfosten/Riegel 85 mm

110.116 Bankanschluss 30x37 mm SL70 Farbe: b
Entwasserung nach vorne
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Bild A.3.1: Ansicht Prifobjekt Schallschutzkasten mit gedffnetem Referenzfenster - Sende-
raumseite

Bild A.3.2 Ansicht Prifobjekt Schallschutzkasten mit gedffnetem Referenzfenster - Emp-
fangsraumseite
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